Ministerul Educaţiei, Cercetării, Tineretului şi Sportului 
Centrul Naţional de Evaluare şi Examinare 


Examenul de E ER OLIMPICI 2011 


Proba E. a. ie 
Proba scrisă la FIZIC. 
Filiera teoretică — profilul real, Filiera tehnologică — profilul tehnic, şi AT resurse naturale şi protecția mediului, 
Filiera vocaţională — profilul militar 
e Sunt obliga atorii toate subiectele din două arii tematice dintre esa attu šale de ramă, adică: A. MECANICĂ, 
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCERII ŞI UTILIZAREA CUREN US I CONTINUU, D. OPTICĂ 


e Se acordă 10 puncte din oficiu. 


e Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. = &/ E 
A. MECANICĂ Fă € a Varianta 6 


Se consideră accelerația gravitațională g = 10m/s2 4 S 
|. Pentru itemii 1-5 scrieți pe foaia de răspuns litera corespunzătoare răspunsului corect. (15 puncte) 
1. Unitatea de măsură a mărimii fizice exprimate prina {aportul dintre lucru mecanic şi distanță poate fi scrisă 
în funcție de ia a de măsură ir Valul în S4 ISSub toria: 

a. kgm? -s° b. kgm? - E ckg m-s” d. kg:m-s? (3p) 
2, În timpul mişcării unui mobil „rii tarea vectorului viteză: 

a. coincide cu orientarea vectorului ccelerăţiă, indiferent de forma traiectoriei 

b. se modifică dacă traiegtâria este « curbili nie 

c. se modifică dacă traiectoria/este rectilinie şi mobilul se îndepărtează de origine 


d. este întotdeauna. aceeaşi cu orientarea forței rezultante (3p) 
3. Un autoturism sâi deplasează” între două localități. Jumătate din distanța parcursă autoturismul se 


Na 
deplasează ci „Viteza constantă v4, iar cealaltă jumătate cu viteza constantă v,. Viteza medie a 


autoturismului if inipul depl asării între cele două localități este egală cu: 

RNA : A 
a, VAV KÈ Va +V2 e, Vi'V2 d, 2:Vi:V2 (3p) 

4 G Vi +V2 V4 +V2 

4. Într-un laborator de cofetărie s-a defectat balanța utilizată pentru a determina masa 
ingredientelor care intră în compoziția prăjiturilor. Pentru a nu opri procesul tehnologic, 
se utilizează un cântar improvizat cu ajutorul unui resort. Resortul este suspendat de M 
suport fix, iar la celălalt capăt se agaţă o pungă foarte uşoară în care se, 
ingredientele de cântărit. Dependenţa dintre alungirea resortului şi masa Sea i o i” 


este A ral în figura alăturată. Constanta elastică a resortului esie Şi 
a. 1N-m'? b. 1000N-m! c. 1500N-m'” 206oN-m! F (3p) 
5. Expresia puterii momentane dezvoltate de o forță de tracţiune F Bt A G lucrul mecanic L în 
timpul deplasării unui corp de masă m, pe distanța d, cu viteza v, este; ) 4 8 
a P=-F.d b. P=Ł c. P= £ Tiss O” ap) 
d ø", 2 I R 
AS 


ll. Rezolvaţi următoarea problemă: 4 (15 puncte) 
Un autoturism cu masa M=1000kg tractează, pe un drum,Qrizontal, o remorcă câ nasa m=500kg. 
Motorul autoturismului dezvoltă o forță de tracțiune „constantă F =4500N. Atât ótta de rezistență la 
înaintare întâmpinată de autoturism, cât şi cea întåã ată,de remorcă, po fi considerate constante şi 
reprezintă o fracțiune f = 10% din greutatea fiecăru p. în MS 

a. Reprezentați forțele care acţionează asupra - mu 


i, respectiv aspi femorcii. 
b. Calculaţi accelerația autoturismului. 
c. Determinaţi modulul forței de tensiune din sistemul de cuplaj dintre, aĝtoturism şi remorcă. 
d. Calculați lucrul mecanic efectuat de r e di pe distarița-d = 10m. 


III. Rezolvaţi următoarea proble «9 (15 puncte) 
Un corp de mici dimensiuni, având masas = 50 g este lăsat, să lore liber A C 
m 


din punctul A situat la înălța h=10m, pe planul înclinat AB reprezentat în 
figura alăturată. Porțiunea orizoritală” BC are lungimeağ-= 2,0m. Pe cele două h 
plane înclinate mişcarea are Io > fără frecare, iar peţporțiunea BC coeficientul a (d 
de frecare la alunecâre € u 20, 1. Trecerea a pri®ġunctele B şi C se face fără „B C 
modificarear fnoddlujdi vite zei. Energia potentia ă gravitațională este considerată nag? YA nivelul suprafeței 
orizontale BG. Deteri inaf: D 

a. energia mecanică totală a corpului îi în punctul A; 

b. viteza a corpului la prima trecere pii punctul B; 

c. înălțimea maximă la care ajunge. rpul pe planul înclinat de unghi £ ; 


d. distanţa față de punctul C laicâre se opreşte în final corpul. 


Probă scrisă la Fizică 1 A. Mecanică 


Ministerul Educaţiei, Cercetării, Tineretului şi Sportului 
Centrul Naţional de Evaluare şi Examinare 


Examenul SePacaaure 2011 OLIMPICI 2011 
Proba scrisă la FIZIGĂ 
Filiera teoretică — profilul real, Filiera tehnologică — profilul tehnic. şi profilul resurse naturale şi protecția mediului, 
Filiera vocațională — profilul militar 
e Sunt obligatorii toate subiectele din două arii tematice dintre 


atu perene de programă, adică: A. MECANICĂ, 
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA ŞI UT LIZA! 


EA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICĂ 


e Se acordă 10 puncte din oficiu. <> 
e Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. e © 
B. ELEMENTE DE TERMAN Ja a Varianta 6 
Între parametrii 


Se consideră: numărul lui Avogadro N4 = 6.02-10% mol”! , cagtanta gazelor ideale R = 8,31 -r 
de stare ai gazului ideal într-o stare dată există al p-V Au A 

|. Pentru itemii 1-5 scrieți pe foaia e iapune literă corespunzătoare răspunsului corect. (15 puncte) 
1. Simbolurile unităților de măsură Ur, e utilizate în S.I., mărimea fizică a cărei unitate de măsură poate fi 
scrisă sub forma N. m'2 este: poi 

a. căldura b. (A oa c. presiunea d. lucrul mecanic (3p) 


2. O cantitate de gaz ideal diato ic (C4>3,5R) primeşte izobar căldura Q = 21kJ . Lucrul mecanic efectuat 


de gaz are valoarea: 9” 

a. 3,5kJ b. 6k) F c. 24,5 kJ d. 3kJ (3p) 
O 

3. O cantitat ă dê” gaz ideăl este supusă transformării ciclice 12341, reprezentată în P| 1 2 

coordo n foye alăturată. Volumul gazului atinge valoarea minimă în starea: DE 

a. 1 Q 4 3 

b. 2 & 

c.3 

d. 4 

4. Dacă o cantitate de gaz ideal primeşte lucru mecanic într-o transformare adiabatică „at 


a. numărul de molecule din unitatea de volum scade ~ 
b. temperatura gazului scade 
c. presiunea gazului scade 


~+ 


d. energia internă a gazului creşte (3p) 
5. Un gaz ideal are căldura molară izocoră C, =3R şi masa molară x .Ẹăl specifică izobară pentru 
acest gaz este: Ny 
2R 3R 3R Qy 
a. Cp = — b. c, =— c. Cp =— = 3 
p e= -i i È” Bp) 
II. Rezolvaţi următoarea problemă: ŃÁ (15 puncte) 
Într-o butelie de volum V=4,5L se află azot (x =28 kg/Kmol) la presiunea «= 8,31.10* Pa şi 
temperatura t, = 27*C . Butelia este prevăzută cu o supapă care se deschide mul tat presiunea gazului 
din interior este mai mare cu Ap= 02.105 Pa de iunea aerului din Sidr, a cărei valoare este 
Po=10%Pa. 


a. Determinaţi cantitatea de gaz aflată în butelii 
b. Determinaţi masa de gaz aflată în butelie $ 
c. Determinați temperatura T, până la care uiefîncălzit azotul încât acesta să înceapă să iasă din 


butelie. A 

d. Precizaţi, justificând răspunsul vostru, dacă energia inter 3 GeLotului aflat în butelie se modifică, atunci 
când temperatura lui creşte lent peste valoarea T, determina a punctul c.. 

Ill. Rezolvaţi următo oblemă: O (15 puncte) 
O cantitate de gaz ideal (C, ATA este supusă următoarei succesiuni de transformări: înc IŽite izocoră, 
o destindere izobară, o răcire izocoră şi o compțimiare izobară până în starea iniţială. În starea inițială 
volumul, presiune temperatura ating valorile, lor minime: Vmin =10L, Pmin = pp: i Tin = 300K. 
Valorile maxime ale volumului şi presiunii atiige În ciclu sunt Vmax = 20L şi Pmax = 045 MPa. 

a. Reprezen q cicli | termodinamic în coordonate p-V . LA 

b. Designat gerul mecanic total se limbat de gaz cu mediul exterior într-un Qu. 

c. Determi aloarea maximă a temperaturii atinsă de gaz în acest ciclu. 

d. Determina fortul dintre căldură « cedată şi căldura primită de gaz la parcurgerea unui ciclu complet. 


Probă scrisă la Fizică 2 B. Elemente de termodinamică 


Ministerul Educaţiei, Cercetării, Tineretului şi Sportului 
Centrul Naţional de Evaluare şi Examinare OLIMPICI 2011 


Examenul de bacalaureat 201 1 
Proba E. d 2 

Proba scrisă la IZICĂ 
Filiera teoretică — profilul real. Filiera tehnologică — profilul tehnic şi profilul resurse naturale şi protecţia mediului, 
Filiera vocaţională — profilul militar z 
e Sunt pe edi toate subiectele din două arii tematice dintre ar Ti 
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICĂ, C. PRODUCEREA ŞI UTILIZAREA CUREN 
e Se acordă 10 puncte din oficiu. Pa OP 
e Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. S 
C. PRODUCEREA CONTINUU Varianta 6 
l. Pentru itemii 1-5 scrieți pe foaia de răspuns litera corespunzătoare răspunsului corect. (15 puncte) 
1. Simbolurile unităților de măsură fiind cele utilizate în S,I$-mărimea fizică a cărei unitate de măsură poate fi 


evăzute de „programă, adică: A. MECANICĂ, 
ULUI CONTINUU, D. OPTICĂ 


a. tensiunea electrică b. rezistența electrică c. sarcina electrică d. rezistivitatea electrică (3p) 
2. Un fir metalic cu secțiunea cored pe rezistênta electrică 80 Q - Ulterior, firul este prelucrat astfel încât 
pe jumătate din lungimea firului ct a sartransversală este redusă la jumătate. Ca urmare rezistența 
electrică a firului a devenit: ZA F. S” 

a. 200 b.+40 8| c.600 d. 1200 (3p) 
3. La bornele unei surdă tensigħñèa electromotoare E şi rezistența internă r se conectează două 
rezistoare având,fe istențe lecce diferite R, şi R,. Sursa disipă aceeaşi putere pe fiecare dintre cele 

A > 


două rezistoare dac 


a. rezistoarele, d conectate serie şi r= R, +R, 


b. rezistOarel t conetate în paralel şi r = RR 
Q 2+R 1 
i să r ta 
c. rezisti e sunt conectate pe rând şi r? = RR, UV) (3p) 
d. sursa este ideală 1,5] 
4. În figura alăturată este redată dependența tensiunii la bornele unei porțiuni de 
circuit de intensitatea curentului electric prin aceasta. Dacă tensiunea electrică la 
bornele porțiunii de circuit este U =0.9 V , intensitatea curentului are valoarea: 
0 


a. 1A b. 1,5A c. 2A d.2,5A 2,5 HA) (3p) 


respectiv pr sunt grupate în 
rin rezistor are expresia: 


BA 


I. Rezolvaţi următoarea problemă: 
Rezistoarele din rețeaua reprezentată schematic în figura alăturată au stențele 
electrice R; = R, = R, =20Q şi R,. Rezistenţa echivalentă a cizebitului exterior are 


Valoarea R,=240 când întrerupătorul este deschis. rsa are tensiunea, ( 


electromotoare E=18 V şi rezistența internă r ,20, iar ampermetrul afe 

rezistenţa ra =40. Determinaţi: = 

a. valoarea rezistenței electrice R; <Y 3 

b. tensiunea la bornele sursei când întrerupă deschis; K Zi 

c. tensiunea indicată de un voltmetru ideal conectat între piihctele M şi N, când întrerupătorul este 


deschis; P $” 

d. indicația ampermetrului după închiderea îi trerupătorului k. (e 

II. Rezolvaţi următoarea problemă: g & (15 cte) 
La bornele unei surse penca ele otoare E = 14 SV şi rezistență internă neglijabilă se cantat azi 
O grupare paralel alcătuită două rezistoare cu rezist ne electrice R, şi R2. Căldura aaga i cele 


două rezistoare într-un interval da“ mp At = 2 min A ză Q= 33kJ. Un sfert din această căldură se degajă în 


rezistorul R4. 4 <> 
a. Calculaţi rezisten taie ică echivalentă a drubări celor două rezistoare. ~Q 
b. Determina valoa a pen araa cic ce străbate sursa. O 
c. Calculaţi intensitatea curentului ce străbate rezistorul R, . 

în serie cu grupar&ă formată de R, şi R, un al treilea rez$9r având rezistenţa electrică 


R; =R. Calculaţi puterea totalăde oltată de sursă în această situație. 


Probă scrisă la Fizică 3 C. Producerea şi utilizarea curentului continuu 


Ministerul Educaţiei, Cercetării, Tineretului şi Sportului OLIMPICI 2011 
Centrul Naţional de Evaluare şi Examinare 


Examenul de bacalaureat 2011 
Proba E. d ei 


Proba scrisă Ïa FIZICĂ | 
Filiera teoretică — profilul cal piliera tehnologică — profilul tehnic şi profilul resurse naturale şi protecţia mediului, 
ul militar 


iera vocaţională — profilul . $ A, 
e Sunt Poligatorii toate subiectele din două arii tematice dintre cele:pe Tu prevăzute de pri ramă, adică: A. MECANIGĂ, 
TE DE ERMODINAM , C. PRODUCEREA ŞI UT LIZAREA CURENTUL I CONTINUU, D. OPTICĂ 
e Se acordă 10 puncte din oficiu. Ta 
e Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Pc? 
E 4 Pi 
D. OPTICĂ f E a Varianta 6 
Se consideră constanta Planck h = 66-10%. $ 


|. Pentru itemii 1-5 scrieți pe foaia de 1 Ispas litera cetSbunzătoare răspunsului Corect. (15 puncte) 
1. Indicele de refracție al unui mediu optic variază Pad ecția Ox conform relaţiei n = a. X, în care a este o 
constantă. Unitatea de măsură în sa nstantei aeste: 

= = Ere -1 
a.m b. s-m $Em:-s d. s.m (3p) 


2. O lentilă este confecționat A lipirea goua lentile subțiri cu distanțele focale f = 30cm şi h = 60cm. 
e: 


Distanţa focală a noii lentiges ală cu, 

a. 0,05 cm i 15, SP (3p) 
3. Fenomenul de su erp: T doza sau mai multe unde coerente 

a. dispersie interfer&nță (3p) 


4. În graficul din figură” alăt rât este repreze 
maxime a elei oi emiştin efect fotoelectric extern de energia 


ajung petuin cafo ucrul;mecanic de extracție a electronilor este: 
a.1 


foc 


b. 2 1 2 3 4mtev) 


c. 3 eV 

d. 4 eV (3p) 
5. O rază de lumină monocromatică pătrunde din aer (n, =1) într-un mediu transparent cu indi e de 
refracție n, = /3. Dacă raza reflectată este perpendiculară pe raza refractată, ung lid incidență are 


măsura de: 

a. 30° b. 45 c. 60° (3p) 
Il. Rezolvaţi următoarea problemă: (15 pui te) 
Un elev montează o lentilă convergentă subțire cu distanța focală fă oziție fixă pe ún anc 
optic. Perpendicular pe axa optică principală a lentilei plasează un biegt luminos liniar şi un ecran( Pentru o 
anumită valoare a distanței obiect-lentilă notată cu dia , pe ecran se observă o imagine clară, 29 două ori 
mai mică decât obiectul. Dacă plasează obiectul la o distanță dig = agfată de lentilă, pentr a obține din 
nou o imagine clară ecranul trebuie deplasat pe distanța D față oziția anterioară. Ñ 

a. Calculați convergența lentilei. © 

b. Determinați distanța di, dintre obiect şi lentilă. R 

c. Realizați un desen în care să evidențiați constructi iiprin lentilă pentru(Obiectul aflat la distanța d 
în fața lentilei. 

d. Calculaţi deplasarea D a ecranului. Q 

Iil. Rezolvaţi următoarea problemă: Ñ (15 puncte) 


Într-un experiment de efect fotoelectiie, un al este iluminat: Succesiv cu radiații electromagnetice cu 
frecvențele v, =7,5.1014 Hz şi respectiv y, = 6,3.1014 Hz Se constată că între vitezele mge ale 


A 


electronilor emişi există ri aţia v, = Dag asa unui electafgs e m= 91.10731 kg. Determinați: 


a. energia fotonilor din fadiaţi Cu frecvenţa v,; Pa 
< s L 
b. lucrul mecanic de arare D 


c. energia cinetică di a electronilor emişi sub ăzţiunea radiaţiei c 


Probă scrisă la Fizică 4 D. Optică 


